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PDH

ΠΛΗΣΙΟΧΡΟΝΗ ΨΗΦΙΑΚΗ ΙΕΡΑΡΧΙΑ
(PLESIOCHRONOUS DIGITAL HIERARCHY)

ΙΑΠΩΝΙΑ

397200 Kbit/s5η τάξη

Β.ΑΜΕΡΙΚΗ

274176 Kbit/s

ΕΥΡΩΠΗ

564992 Kbit/s

4η τάξη 97728 Kbit/s

Χ 4

139264 Kbit/s

3η τάξη 32064 Kbit/s 44736 Kbit/s

Χ 4

Χ 3

Χ 6

Χ 3

34368 Kbit/s

Χ 4

2η τάξη 6312 Kbit/s

Χ 5
Χ 7

8448 Kbit/s

Χ 4

1η τάξη 1544 Kbit/s

Χ 4

2048 Kbit/s

Χ 4

64 Kbit/s

Χ 24

Χ 32
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ΠΛΗΣΙΟΧΡΟΝΗ ΨΗΦΙΑΚΗ ΙΕΡΑΡΧΙΑ

ΕΥΡΩΠΑΪΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

140
Mbit/s

140

34

140

34

34 Mbit/s

34

8

34

8

8 Mbit/s

140
Mbit/s

34
Mbit/s

34
Mbit/s

8

2

8

2

2 Mbit/s

Συνδροµητής

8
Mbit/s

8
Mbit/s

2
Mbit/s

2
Mbit/s
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∆ΟΜΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΜΕΤΑ∆ΟΣΗΣ PCM

VF

PCM

VF

PCM

VF

PCM

VF

PCM

1
.
.
n

1
.
.
n

Μονάδα 

πολυπλεξίας

Ποµπός

∆έκτης

Πλευρά κέντρου

Μονάδα
Τερµατισµού
γραµµής

Αναγεννητικοί 
επαναλήπτες

∆έκτης

Ποµπός

Μονάδα 

πολυπλεξίας

Πλευρά συνδροµητών

1
.
.
n

1
.
.
n

Κυκλώµατα 

Οµιλίας

Κυκλώµατα 

Οµιλίας
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ΙΕΡΑΡΧΙΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΜΕΤΑ∆ΟΣΗΣ PCM

Πλήθος

Τηλεφωνικών

Καναλιών

Ρυθµός

Μετάδοσης

Συντελεστής

30 2.048 Kbps /

120 8.448 Kbps 4

480 34.368 Kbps 4

1920 139.264 Kbps 4

7680 564.992 Kbps 4

Ζευκτικά 
Συστήµατα

PCM

1ης τάξης

2ης τάξης

3ης τάξης

4ης τάξης

5ης τάξης
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ΠΕΡΙΟΡΙΣΜΟΙ ΤΗΣ ΠΛΗΣΙΟΧΡΟΝΗΣ ΨΗΦΙΑΚΗΣ 

ΙΕΡΑΡΧΙΑΣ

� Αδυναµία των συστηµάτων PDH να ανταποκριθούν στις απαιτήσεις
νέων υπηρεσιών

� Έλλειψη ευελιξίας κατά τη διαδικασία της πολυπλεξίας – αποπολυπλεξίας
(ιδιαίτερα στις µεγαλύτερες τάξεις)

� Περιορισµένες δυνατότητες διαχείρισης και επιτήρησης του δικτύου.
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ΠΛΗΣΙΟΧΡΟΝΟ ∆ΙΚΤΥΟ

OLTU

34 - 140

8 - 34

2 - 8

1…………64

ΚΥΡΙΑ

ΕΦΕ∆ΡΙΚΗ

OLTU

34 - 140

8 - 34

2 - 8

ΚΥΡΙΑ

ΕΦΕ∆ΡΙΚΗ

ΚΥΡΙΑ

ΕΦΕ∆ΡΙΚΗ

OLTU

34 - 140

8 - 34

2 - 8

2 Mbit/s 2 Mbit/s 2 Mbit/s 2 Mbit/s

OLTU

34 - 140

8 - 34

2 - 8

1…………64

140 Mbit/s 140 Mbit/s 140 Mbit/s

Τερµατική διάταξη 

γραµµής

Σταθµός αποµάστευσης

επανεισαγωγής

Σταθµός αποµάστευσης

επανεισαγωγής

Τερµατική διάταξη 

γραµµής

OLTU : Optical Termination Unit (Οπτική Τερµατική Μονάδα)

Έλεγχος της κίνησης των 140 Mbit/s

ΣΥΓΧΡΟΝΟ ∆ΙΚΤΥΟ 

SDH MUX

2 Mbit/s 

interface

1…………64

SDH MUX

2 Mbit/s 

interface

2 Mbit/s

155 Mbit/s 155 Mbit/s
SDH MUX

2 Mbit/s 

interface

2 Mbit/s

155 Mbit/s
SDH MUX

2 Mbit/s 

interface

1…………64

∆ιαχείριση των καναλιών 2 Mbit/s

155 Mbit/s Εναλλακτική δροµολόγηση σε τοπολογία δακτυλίου 

OLTU

34 - 140

8 - 34

2 - 8

OLTU

34 - 140

8 - 34

2 - 8
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ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ ΤΟΥ SDH

� ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΕΝΟ ΓΙΑ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ ΣΥΜΦΕΡΟΥΣΑ ΚΑΙ ΕΥΕΛΙΚΤΗ 
ΤΗΛΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΚΗ ∆ΙΚΤΥΩΣΗ

- Με βάση τη σύγχρονη πολυπλεξία

� ΕΝΣΩΜΑΤΩΝΕΙ ΧΩΡΗΤΙΚΟΤΗΤΑ ΓΙΑ ΠΡΟΗΓΜΕΝΗ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΚΑΙ
ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ ΣΗΜΑΤΟΣ 

- Περίπου 5% της χωρητικότητας του σήµατος χρησιµοποιείται για διαχείριση
Και συντήρηση

� ΕΞΑΣΦΑΛΙΖΕΙ ΙΚΑΝΟΤΗΤΕΣ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΠΟΛΛΩΝ ΣΗΜΑΤΩΝ

- Μπορεί να µεταφέρει σηµερινά αλλά και µελλοντικά σήµατα 

� Ο∆ΗΓΕΙ ΣΕ ΜΙΑ ΕΝΙΑΙΑ ∆ΟΜΗ ∆ΙΚΤΥΟΥ

- ∆ιατάξεις από διαφορετικούς κατασκευαστές µπορούν να συνδεθούν
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INTERFACES SDH ΠΟΛΥΠΛΕΚΤΗ

140 Mbit/s

45 Mbit/s

34 Mbit/s

6 Mbit/s

2 Mbit/s

1.5 Mbit/s

LAN/ MAN

FDDI

STM-1 Elect./opt

STM-4 Elect./opt

ISDN

BISDN

ATM

STM-1 (155 Mbit/s)

STM-4 (622 Mbit/s)

or

STM-16 (2.4 Gbit/s)

STM : synchronous Transport  Mobile

LAN/MAN : Local Area Network/Metropolitan Area Network

FDDI : Fibre Distributed Data interface

ISDN : Intergrated Services Digital Network

BISDN : Broadband ISDN

ATM : Asynchronous Transfer Mode
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∆ΟΜΗ ΠΟΛΥΠΛΕΞΙΑΣ

Ε’ ∆ΟΜΙΚΗ
ΜΟΝΑ∆Α

155.52 Mbit/s

SDH ΠΛΑΙΣΙΟ

∆’ ∆ΟΜΙΚΗ
ΜΟΝΑ∆Α

ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑ

ΕΛΕΓΧΟΥ

∆ΕΚΤΗΣ

Γ’ ∆ΟΜΙΚΗ
ΜΟΝΑ∆Α

ΠΟΛΥΠΛΕΞΙΑ

Β’ ∆ΟΜΙΚΗ
ΜΟΝΑ∆Α

∆ΕΚΤΗΣ

Pointer

Α’ ∆ΟΜΙΚΗ
ΜΟΝΑ∆Α

ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑ

ΕΛΕΓΧΟΥ

POH

2 Mbit/s
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∆ΟΜΗ ΠΟΛΥΠΛΕΞΙΑΣ SDH

STM-1 AUG AU-4 VC-4 C-4

TUG-3 TU-3 VC-3

AU-3 VC-3 C-3

TUG-2 TU-3

TU-3

TU-3

VC-2 C-2

VC-12 C-12

VC-11 C-11

155520  Kbit/s

x1

x3

x3
x1

x7

x7

x1

x3

x4

139264 Kbit/s

44736 Kbit/s

Or

34368 Kbit/s

6312  Kbit/s

2048 Kbit/s

1544 Kbit/s

Pointer processing

Multiplexing

Aligning

Mapping

Not in ETSI standards

C : Container 

VC : Virtural Container

TU : Tributary Unit

AU : Administrative Unit Group

TUG : Tributary Unit  Group 

AUG : Administrative Unit Group 

STM-1 : Synchronous Transport  Module-1

(155,52 Mbit/s frame)
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STM-1 ΠΛΑΙΣΙΟ

F F F F

125 µs
Serial Signal

Stream

155.25 Mbit/s 

SECTION

OVERHEAD

STM-1 PAYLOAD

CHANNEL CAPACITY = 150.34 Mbit/s

9

ROWS

9

COLUMNS

261

COLUMNS

2430 BYTES / FRAME 

2430 BYTES / FRAME x 8 BITES / BYTE x 8000 FRAME / SEC = 155.52 Mbit/s
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ΤΟΠΟΛΟΓΙΑ ∆ΙΚΤΥΟΥ

ADD-DROP

NETWORK 

SYNC

GETAWAY

NMC

Q Interface

ADD-DROP

ADD-DROP
1.5 or 2 Mbit/s

TRIBUTARY

SIGNAL

155 Mbit/s (MAIN STREAM) 155 Mbit/s (MAIN STREAM)
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ΨΗΦΙΑΚΕΣ ΡΑ∆ΙΟΖΕΥΞΕΙΣ

1.   ΨΗΦΙΑΚΑ Ρ /Η ∆ΙΚΤΥΑ

� Κίνηση PCM 1ης – 4ης τάξης

� Ζεύξη µεγάλων αποστάσεων 

� ∆υνατότητα αντίµετρων

2.   ΡΑ∆ΙΟΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΧΑΜΗΛΗΣ 
ΧΩΡΗΤΙΚΟΤΗΤΑΣ ΜΙΚΡΩΝ ΑΠΟΣΤΑΣΕΩΝ

� ∆υνατότητα πολύπλεξης

� Μικρός σε όγκο εξοπλισµός

� Σύνδεση µικρών αποστάσεων

� Κίνηση PCM 1ης και 2ης τάξης 

3.  ΣΥΝ∆ΡΟΜΗΤΙΚΑ ΑΓΡΟΤΙΚΑ ΡΑ∆ΙΟ∆ΙΚΤΥΑ 

� Ζεύξη κέντρου µε συνδροµητές 

� Επικοινωνία σηµείου προς πολλά σηµεία

� Σύνδεση κεντρικού σταθµού µε αναλογικό ή ψηφιακό κέντρο 

� Σύστηµα διάφανο για το κέντρο 

� Μικρή υποδοµή εγκατάστασης 
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ΨΗΦΙΑΚΟ
ΚΕΝΤΡΟ

ΤΕΡΜΑΤΙΚΟΣ
ΣΤΑΘΜΟΣ

ΑΝΑΜΕΤΑ-

∆ΟΤΗΣ
PCM

ΚΙΝΗΣΗ

ΤΡΙΠΛΟΣ
ΤΕΡΜΑΤΙΚΟΣ
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ΤΗΛΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΚΟ 

ΚΕΝΤΡΟ

ΚΕΝΤΡΙΚΟΣ 

ΣΤΑΘΜΟΣ

PCM ΚΙΝΗΣΗ

Ή ∆ΙΣΥΡΜΑΤΙΚΕΣ 

ΓΡΑΜΜΕΣ

ΑΝΑΜΕΤΑ-

∆ΟΤΗΣ

ΤΕΡΜΑΤΙΚΟΣ

ΣΤΑΘΜΟΣ

ΣΥΝ∆ΡΟΜΗΤΙΚΕΣ

ΓΡΑΜΜΕΣ
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ΑΚΤΙΝΙΚΗ  ΤΟΠΟΛΟΓΙΑ

ΥΠΟΜΝΗΜΑ

Κεντρικός Σταθµός

Αναµεταδότης

Τερµατικός Σταθµός

Συνδροµητής

Μικροκυµατική Ζεύξη

Καλωδιακή Ζεύξη



19

ΤΟΠΟΛΟΓΙΑ ∆ΕΝΤΡΟΥ
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ΓΡΑΜΜΙΚΗ ΤΟΠΟΛΟΓΙΑ

ΥΠΟΜΝΗΜΑ

Κεντρικός Σταθµός

Αναµεταδότης

Τερµατικός Σταθµός

Συνδροµητής

Μικροκυµατική Ζεύξη

Καλωδιακή Ζεύξη
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ΨΗΦΙΑΚΑ Ρ/Η ∆ΙΚΤΥΑ

� ΖΕΥΞΗ ΚΕΝΤΡΩΝ

� ΑΥΤΟΜΑΤΗ ΡΥΘΜΙΣΗ ΦΟΡΤΙΟΥ ΥΠΟΣΤΑΘΜΩΝ ∆ΕΗ

ΜΙΝΙ LINK

� ΖΕΥΞΗ ΚΕΝΤΡΩΝ

� ΖΕΥΞΗ PABX’s

� ΣΥΝ∆ΕΣΗ ΚΕΡΑΙΩΝ ΚΥΨΕΛΩΝ ΚΙΝΗΤΗΣ Τ/Φ  ΜΕ MSC’s

ΣΑΡ

� ΠΑΡΟΧΗ ΤΗΛΕΦΩΝΙΑΣ ΣΕ ∆ΥΣΠΡΟΣΙΤΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ

ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΡΑ∆ΙΟΖΕΥΞΕΩΝ

ΣΥΝ∆ΥΑΣΜΟΣ ΡΑ∆ΙΟΖΕΥΞΕΩΝ

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΣΑΡ ΜΕ Ρ/Η

� ΓΙΑ ΖΕΥΞΗ ΤΗΛ. ΚΕΝΤΡΟΥ ΚΑΙ ΚΕΝΤΡΙΚΟΥ ΣΤΑΘΜΟΥ

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΣΑΡ ΜΕ ΜΙΝΙ LINK

� ΓΙΑ ΖΕΥΞΗ ΤΗΛ. ΚΕΝΤΡΟΥ ΜΕ ΚΕΝΤΡΙΚΟ ΣΤΑΘΜΟ 

� ΣΥΝ∆ΕΣΗ ΚΕΝΤΡΙΚΟΥ ΣΤΑΘΜΟΥ ΜΕ ΠΡΩΤΟ ΑΝΑΜΕΤΑ∆ΟΤΗ


