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ΘΕΜΑ 1
ο
 

     Ας θεωρήσουµε ότι η πηγή συµβόλων του παρακάτω σχήµατος είναι Μαρκοβιανή 1
ης

 τάξης και ότι 
όλες οι µεταπτώσεις των συµβόλων της πηγής διαρκούν 1 µsec. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Να υπολογίσετε το ελάχιστο απαιτούµενο εύρος ζώνης ενός αναλογικού καναλιού, αν 
επιδιώκουµε µετάδοση µε λόγο σήµα προς θόρυβο στην είσοδο του δέκτη (SNR) ίσο µε 10 dB.  Σας 
δίνεται:     
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                                                                                                                                             (4 µονάδες) 
 

ΘΕΜΑ 2
ο
 

Η έξοδος µιας πηγής 7 συµβόλων χωρίς µνήµη παρουσιάζει τις πιο κάτω πιθανότητες εµφάνισης των 

συµβόλων της: 
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 Κωδικοποιήστε την πηγή αυτή σε τετραδικό σύστηµα µε κωδικοποίηση Huffman.                 (3 µονάδες) 

 

ΘΕΜΑ 3
ο
 

Εικόνα αποτελείται από (500x600) στοιχεία (εικονο-στοιχεία) κάθε ένα από τα οποία 
λαµβάνει 8 διακριτούς τόνους φωτεινότητας. Έστω ότι έχω µείωση της εντροπίας της πηγής αυτής 

πληροφορίας λόγω της µη ισοπίθανης εµφάνισης των τόνων και των πλεονασµών κατά 80%. Αν 
για µια ικανοποιητική παρακολούθηση µιας εικόνας πρέπει να έχω ρυθµό 30 εικόνες/sec, να βρεθεί 

ο ρυθµός της οπτικής πληροφορίας που λαµβάνεται από τον εγκέφαλο ενός τηλεοπτικού θεατή. 
                                                                                                                                                           (3 µονάδες) 

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ! 

∆ρ. Βαρζάκας Παναγιώτης 

                            Επίκουρος Καθηγητής 
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