ΑΣΚΗΣΗ 2

Στο κύκλωμα του παρακάτω σχήματος, ο διακόπτης SW κλείνει στο χρόνο t=0 και ανοίγει πάλι στο χρόνο t=10msec. Στο χρόνο t=0 το iL = 0.
Να βρεθούν οι συναρτήσεις των μεταβλητών i, iL και να σχεδιαστούν.
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ΛΥΣΗ

Όταν ο διακόπτης SW κλείσει στο χρόνο t=0 η δίοδος είναι ανάστροφα πολωμένη και κατά συνέπεια το ρεύμα iD=0.  Επομένως, αμέσως μόλις κλείσει ο διακόπτης (που μπορεί να είναι κάποιο ημιαγωγικό στοιχείο) ισχύει η ακόλουθη σχέση
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Το ρεύμα i= μεταβατική συνιστώσα + μόνιμη συνιστώσα                     (2)
Η μόνιμη συνιστώσα του ρεύματος 
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Η μεταβατική συνιστώσα του ρεύματος i δίνεται από τη λύση της ομογενούς διαφορικής εξίσωσης που προκύπτει από την (1) και είναι
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Επομένως, η σχέση (2) γίνεται
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Στη χρονική στιγμή t=0 το ρεύμα i=0 και έτσι από την σχέση (5) προκύπτει ότι 


[image: image6.wmf]R

V

A

-

=

. Επομένως η σχέση (5) γίνεται


[image: image7.wmf])

1

(

100

)

1

(

100

)

/

(

)

/

(

t

t

L

R

t

L

R

e

e

R

V

R

V

e

R

V

i

-

-

-

-

=

-

=

+

-

=

                                    (6)

Στη χρονική στιγμή t=10msec που ανοίγει ο διακόπτης  SW, το ρεύμα i
Είναι ίσο με 
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και η τάση εξόδου  
[image: image9.wmf]Volts

V

100

0

=


Μετά το άνοιγμα του διακόπτη (t  ≥ 10 msec) η δίοδος αρχίζει να άγει λόγω της ανάστροφης τάσης που εμφανίζεται στα άκρα του πηνίου μετά την διακοπή του ρεύματος. Επομένως στην περίπτωση αυτή ισχύουν οι ακόλουθες σχέσεις: 
iD = iL                                                                                                      (7)

i = 0                                                                                                          (8)
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όπου t΄=t + 10 msec.

Η λύση της διαφορικής εξίσωσης (9) δίνεται από την σχέση
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Στη χρονική στιγμή t΄=0 iL=iD=63.2 Amps 
Επομένως, η σχέση (10) γίνεται
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Όταν ο διακόπτης SW είναι ανοιχτός τότε η τάση εξόδου είναι 

V0=0 Volts

Επομένως, οι κυματομορφές του παραπάνω κυκλώματος είναι οι ακόλουθες: 
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