ΑΣΚΗΣΗ 10 
Για το κύκλωμα του παρακάτω σχήματος η ενεργός τάση εισόδου είναι 240 Volts και η συχνότητα δικτύου 50Hz. Αν θεωρηθεί αμελητέα η πτώση τάσης στα άκρα του thyristor και η γωνία έναυσης του thyristor α=70ο να γίνουν τα ακόλουθα:
α) Για καθαρά ωμικό φορτίο με R=10Ω να σχεδιασθούν οι κυματομορφές των μεταβλητών vi, vo, io, VAK και να βρεθεί η μέση τιμή της τάσης και του ρεύματος εξόδου.

β) Για καθαρά επαγωγικό φορτίο με L=0.1Η να σχεδιασθούν οι κυματομορφές των μεταβλητών vi, vo, io, VAK και να βρεθεί η μέση τιμή της τάσης και του ρεύματος εξόδου.

γ) Για ωμικό-επαγωγικό φορτίο με R=10Ω και L=0.1H να σχεδιασθούν οι κυματομορφές των μεταβλητών vi, vo, io, VAK και να βρεθεί η μέση τιμή της τάσης και του ρεύματος εξόδου.
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α) Για φορτίο καθαρά ωμικό όπως έχει αναφερθεί και σε προηγούμενη άσκηση οι κυματομορφές του κυκλώματος είναι οι ακόλουθες: 
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Επομένως, από τις παραπάνω κυματομορφές προκύπτουν τα ακόλουθα αποτελέσματα:

Μέση τιμή της τάσης εξόδου = 
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Μέση τιμή ρεύματος εξόδου = 
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β) Για φορτίο καθαρά επαγωγικό φορτίο όπως έχει αναφερθεί και σε προηγούμενη άσκηση οι κυματομορφές του κυκλώματος είναι οι ακόλουθες: 
[image: image5.jpg]il

2m

[ [ § 3 i 1 L4
L9 £ 1 s L i
1 1 ] ' 1] 3 '
0 e g ' i s
R t s s
A s ' 1 i
¥ CUR R ' 0 2
% A Bk ok ' ' |
3 L $ t 1 b
T v [ i
i it ' ' s
Kook 4 F 1 ' |
5 = $ .1 1 ] 4
' . 1 2 s 1 el Lot Bl ]
X g E 3 t e 2% T g T
§ g £ [ s N & 3
145 20 0 v S 4

34 [l ] 1 ) + ¥ [ E AR SONUNUNONS R R SR § sl sabaiins

el st s R e Friie R TR e A T e ” o i i ¥

1 1 + 1 1 1 4 L

§ ' (I ' s

1708 B ) 1. ¢ ¥

$ - RE o s gk ! i

1 l ' L] ¥ 1 1 4 4

1 1 ) ' ] 1 L ¥ *

Tl ] [ 4 '

2 £ § By ! ’

| R k8 il v £ 4

+ 1 i s 1 5 1 ' !

2% B 4 [ b Uy 14 s

1 i 1 1 1 ] i [ b 1

v i L K 4,1 r L g

[ 1 1 1 ] 1 ¥ 1 1 f '

v ) ] 1 ¥ t . ] . i 5

1 R L § e ¥ & 4

i 1 5 ' . i | | 1 ¥ i 4
$hu S A TS el g B bt R N S N reeeel B

(] ¥ il i i R ' 5 !

i R %o [ ' ’ !

' 1 i ' 1 ¥ 1 ¥ 1 ¥ s

4 % it .0 ' | . 4 '

1 T Lo ‘ ' ' ¥

i + ] ' 1 [ 1 [ § ' '

] [ i ] [ ¥ 1 ¥ 1 £ ¥

[l N i R ! | 4

il s (] 1 s * 1 ] ' x L

1 e Y ‘ Gl ‘ 4 !

' Vi ¥ K 8 i Hivne i X 4

§ 1Ak iy ok . £ ' ‘

[ Rl 40y RE g ¥ 4 o

1 ] 1 ' 1 ' 1 ] + . ¥ L L

1 8 2o i 5 LR - ' 1 '

i Fonhs 4 e ro¥ 1 ' ! ¢

) s t i il i " r . 4 4 ‘

- S A e Sl o B Gl il i e L Sl oo iimar P e

() ¥ 1 1 ¥ 1 1 ¢ ¥ t [ . * ' 1

¥ [ 3 1 1 ' ¢ L4 [} € " . ' ¥ '

' i ' 0l P . ! : [ 4

ol e e b e e e e o e o b e e} 54 : e e e e e e o o]

‘ v 1 [ e BE E s 8 4 ¥ L ¥ g

] . [ 1 i ] 1 H + [ i i ' ¥

[ " ' A U0 R e t 3 t '

1 f i ! W g ) 1 L] i '

* ' ' ' i1 L 1 ] ' [} ¥ ' ) 1

' i [ 1l ] i ' 1 1 ' L 1
i ] { R A Lo i ¥ 1 L,

1 [ 1 T | M #.0 ] L] ' '

[ 1 1 il | R . Hage ¢ ] ‘ i !

¥ 5 1 LT e ey o GaR ’ § 1

" ] ] [ e § R 1A ’ ! ! M ¥

[ ® ¥ ORI 41 A o F ] (2] ' ’ i

¥ i 1 ) i t t ¥ ' !

: o 003 ST ] SR > -2 ] s
0.0 0 0.0 .,000 0 06 ©0C e (2 R o ST e o A o B e S R Y
(o ] o A e B o SR o BN ] e 8 e s B e e SO o (3. G e S 5. e ) ]
== e e N = = 7 g .2 £ g 9 9.9 .9
il L] s e T




Επομένως από τις παραπάνω κυματομορφές προκύπτουν τα ακόλουθα αποτελέσματα:

Μέση τιμή τάσης εξόδου = 
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Όταν το thyristor αρχίζει να άγει, τότε ισχύει η σχέση

vi=vo     ή   
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Στην γωνία ωt=α το ρεύμα io=0. Επίσης, στη γωνία ωt=2π-α το ρεύμα 

Io(2π-α)=0.

Επομένως η γωνία σβέσης του thyristor είναι

β=2π-α

Μέση τιμή του ρεύματος εξόδου = 
[image: image9.wmf]ò

=

p

w

p

2

0

2

1

t

d

i

I

o

o



[image: image10.wmf](

)

[

]

[

]

[

]

Amps

L

L

L

t

L

49

.

5

18

7

sin

18

7

cos

18

7

)

1

.

0

)(

50

2

(

2

240

sin

cos

)

(

2

240

sin

2

cos

)

(

2

2

2

240

sin

)

2

sin(

cos

)

(

2

2

2

240

cos

34

.

0

2

240

2

1

2

=

ú

û

ù

ê

ë

é

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

=

+

-

=

-

-

=

+

-

-

-

=

-

=

ò

-

p

p

p

p

p

p

a

a

a

p

pw

a

a

a

p

pw

a

a

p

a

a

p

pw

w

w

p

a

p

a


γ) Για ωμικό – επαγωγικό φορτίο και α=70ο οι κυματομορφές της παραπάνω ημιανόρθωσης είναι οι ακόλουθες:
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β ≈ 180ο + 72.34ο = 252.34ο (Ισχύει μόνο όταν δεν υπάρχει DC τάση στο 





      φορτίο)

Χρησιμοποιώντας τις παραπάνω κυματομορφές μπορούμε να υπολογίσουμε τις ζητούμενες τιμές των τάσεων και των ρευμάτων του κυκλώματος. 
� EMBED Equation.3  ���
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